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چکیده 


به‌منظور ارزیابی مدل‌های ۸۵0۵000 و 01۷2۸2000 در تولید برنج تحت شرایط مدیریت آبیاری و تاریخ کاشت آزمایشی به‌صورت 
کرت‌های خردشده با طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار بر روی رقم محلی (هاشمی) در دو سال زراعی ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ در موسسه 
تحقیقات برنج ایران. رشت انجام گردید. دور آبیاری به‌عنوان عامل اصلی در چهار سطح غرقاب دائمی, دور آبیاری ۵ ۱۰ و ۱۵ روز و تاریخ کاشت 
به‌عنوان عامل فرعی در سه سطح (اول اردیبهشت بیستم اردیبهشت و دهم خرداد) در نظر گرفته شدند. ارزیابی مقادیر شبیه‌سازی و اندازه‌گیری شده 
عملکرد دانه و عملکرد زیستی با استفاده از مولفه‌های ضریب تبیین» آزمون ] و ريشه میانگین مربعات خطا (۷]8۳ کارایی مدل (۳) و ريشه 
مینگین مریعات خطای نرمال شده (08۸55) انجام گرفت. نتایج تحقیق نشان داد که ريشه میانگین مریعات خطای نرمال شده عملکرد دنه و 
عملکرد زیستی به‌ترتیب ٩‏ و ۵ درصد در مدل ۸00۵/00 و معادل ۷ و ۶ درصد در مدل 001۷2۸2000 تعیین گردید. طبق نتایج هر دو مدل دقت 
بالایی در شبیه‌سازی عملکرد دانه و زیست‌توده در سطوح آبیاری و تاریخ کاشت داشتند. نتایج نشان داد مدل ۸0۵600 جهت اجرا در شرایط 
دسترسی به داده اندازه‌گیری شده کم‌تر مطلوب‌تر است؛ اما اگر بخواهيم بررسی با دقت بالاتری انجام دهیم استفاده از مدل ۷2۸2000 0 پیشنهاد 


می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: آبیاری تاریخ کاشت مدل 1۴۷2۸2000 مدل ۸۵0۵0۲00 


مقدمه 

آمروزه نظام‌های تولید مواد غذایی برای پاسخ‌گویی به نیاز جمعیت 
رو به رشد جهان و همچنین تولید پایدار در شرایط تغییر اقلیم جهانی. 
نیاز به بررسی و تحول دارند (2013 ,.۵1 ۶۶ ۰۷۲2۱6۷5 در این 
زمینه میزان عملکرد غلات نقش بسیار مهمی در پشتیبانی از امنیت 
غذایی جپان دارد (2017 ,ععمآ). طبق تحقیقات صورت گرفته. 
عملکرد واقعی در گندم (ما طاوعه ۳16 ذرت ‏ 266) 
(مآ و76 و برنج (مآ 501۷۵ 0۵:2۵) در جهان به‌ترتیب ۶۳ ۵۰ و 
۴ درصد پتانسیل عملکرد آن‌ها گزارش شده است » حححجصبه) 
(2010 ,.0. بدین منظور بایستی عوامل کاهنده عملکرد شناسایی 


۱- دانشجوی دکتری» گروه زراعت. دانشکده تولید گیاهی, دانشگاه علوم کشاورزی 
و منابع طبیعی گرگان» گرگان» ایران 

۲- استاده گروه اگروتکنولوژی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد. ایران 
۳- استاد» گروه مهندسی آب. واحد لاهیجان, دانشگاه آزاد اسلامی, لاهیجان, ایران 
۴- دانشیا گروه زراعت دانشکده تولید گیاهی» دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی گرگان» گرگان» ایران 

۵- استادیار موسسه تحقیقات برنج کشور سازمان تحقیقات آموزش و 
ترویج کشاورزی» رشت. ایران 
(*+- نویسنده مسئول: صمه.۵0ظ6۵۵ 7 15تصصعه :اتفصط) 
9 :]1۳0 


شده 9 مدیریت مطلوب جهت رفع خالاء عملکرد اجرا شود. بر اساس 
هزار هکتار سطح زیر کشت 9 ۱/۹۹ میلیون تن تولید برنج بوده است. 
واردات برنج در ایران در سال ۲۰۱۸ حدود ۱/۲ میلیون تن بوده است 
(2020 ,۳۸۵). استان گیلان بعد از مازندران بیش‌ترین سطح زیر 
کشت برنج (۱۹۷ هزار هکتار) را در بین استان‌های کشور دارد 
(2017 ,وع‌ناعتلم٩‏ امستانه‌تتو۸)؛ بنابراین توجه به تولید برنج در 
این استان از اهمیت زیادی برخوردار است. با توجه به میانگین پایین 
بارش در ایران و مشکلاتی که اثر افزایش مصرف آب به وجود 
می‌آورد باید یک بازنگری کلی در روش‌های آبیاری برنج صورت 
گیرد. در استان‌های گیلان و مازندران که استان‌های اصلی تولید برنج 
کشور می‌باشند» کشت برنج با روش‌های سنتی با کارایی کمی همراه 
است (2011 ,./۵ 6۶ ۸[71). اصولا عملکرد پایین محصولات زراعی 
توسط کمبودهای موجود در محیطزیست فیزیکی رشد گیاهان زراعی 
به وجود می‌آید که در مدیریت‌های زراعی به آن‌ها پرداخته نشده است 
(2012 ره #۶ علاع۱۷۲۵ :2010 ره ۶ حصصحصتهآط). مدل‌ها 
می‌توانند نقش مهمی در پیش‌بینی میزان عملکرد. دستیابی به 
پتانسیل تولید و تأمين تقاضای غذایی جهان داشته باشند 
(2003 ,1186 220 1ظ12ععوم۴). 


۲ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


ال 000 هار6 و تم گیاه یرف را مش ابط مطاوت: 
محدودیت آبی و محدودیت نیتروژن شبیه‌سازی می‌کند حفصده) 
(2006 ,127 ۷2 0جه. نیسار و آرورا (2018 بقتمت۸ 0صه عفونل) 
دز شارت ملکرد: یرک با سل 102۵2000 101 در فیتا رها 
آبیاری و تاریخ کاشت ريشه میانگین مربعات انحراف بین مقادیر 
شبیه‌سازی و اندازه‌گیری شده عملکرد زیستی و دانه را ۱۲ و ۱۶ 
درصد گزارش نمودند. تاریخ کاشت روی رشد و نمو فنولوژی گیاه و 
در نتیجه روی میزان بهره‌برداری آن از محیط تأثیرگذار است 
(2010 ,.۵ ۶1 [۳220). ون اوورت و همکاران .61 ۶ 00۲1 25 ۷) 
2016 با کمک مدل 0372۸2000 به بررسی برنج تحت آبیاری 
در سنگال پرداختند. نتایج اين آزمايش نشان داد که با کمک مدل 
می‌توان تاریخ کاشت ارقام مختلف را در تراکم‌های کاشت متفاوت 
تعیین نمود و قابلیت تولید برنج تحت تأثیر خطرات اقلیمی را بررسی 
نمود. 

۶۲ مدلی بر مبنای مصرف آب است که شبیه‌سازی 
پوشش تاج‌پوشش و ماده خشک بالای سطح خاک گیاه را در پاسخ به 
تعرق انجام می‌دهد و در پایان کار عملکرد را بر اساس مقادیر تعرق 
روزانه گیاه شبیه‌سازی می‌کند (2018 .۵1 2۶ عذل). ژای و همکاران 
(2019 ,اه ۶ ن2۳2) در شبیه‌سازی عملکرد برنج با مدل 
۶۲ در سطوح مختلف آبیاری مقدار ۳6۳۲ را در 
شبیه‌سازی عملکرد دانه کم‌تر از ۱۰ درصد گزارش نمودند. با توجه به 
ضرورت حصول تولید اقتصادی مطلوب و بررسی دقت مدل‌ها در 
شبیه‌سازی عملکرد گیاهان زراعی و اهمیت آبیاری و تاریخ کاشت در 
حصول عملکرد مطلوب در کشت برنج» این تحقیق با هدف 
شبیه‌سازی عملکرد دانه و عملکرد زیستی برنج رقم هاشمی با استفاده 
از مدل 01۷7۸2000 و ۸۵۷0۵6۲00 تحت شرایط مدیریت آبیاری 
و تاریخ کاشت در استان گیلان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

به‌منظور ارزیابی مدل‌های 0۷2۸۵2000 و ۸۵020700 در 
استان گیلان, آزمایشی در قالب کرت‌های خرد شده بر پلیه طرح 
بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار طی دو سال زراعی (۱۳۹۵- 
۶) در موسسه تحقیقات برنج کشور بر روی رقم هاشمی (نوع 
زودرس از گروه ایندیکا) انجام شد. داده‌های هواشناسی مورد نیاز 
شامل داده‌های روزانه حداقل و حداکثر دماء مقدار بارندگی» ساعات 
آفتابی و رطوبت نسبی سال ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ تهیه شد. طول و عرض 
هر کرت آزمایشی معادل ۳/۵ متر و فاصله کشت نشاها ۲ ۲۰ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شد. آبیاری نوبتی به‌عنوان عامل اصلی در ۴ 
سطح غرقاب دائمی (1]» دور ۵ (۰2 ۱۰ (13) و ۱۵ روز (14) و تاریخ 
کاشت در ۳ سطح (یک اردیبهشت (۳1) ۲۰ اردیبهشت (2) و ۱۰ 
خرداد (۳3) به‌عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد. بود. کرت‌بندی 


بعد از شخم اولیه و ثانوبه و انجام گل‌خرابی (پادلینگ) در برنج صورت 
گرفت. پس از انتقال نشاها به زمین اصلیء کرت‌ها به مدت ۱۰ روز 
کماه خرخانه کات تکفواری شبنه تساه اتقرار پابتن ار آن 
مدیریت آیباری در کرت‌ها بر مبنای برنامه اعمال شد. حجم آب 
آبیاری به هر کرت توسط کنتور حجمی اندازه‌گیری شد. در این 
آزمانشن ارفاخ اب مار قفاب ۵ سانش رن نظر گرفه هه 
(2011 ,اه » تتتصش). کلیه عملیات زراعی و یادداشت‌های مورد 
نیاز نظیر تاریخ بذرپاشی در خزانه» نشاکاری» گل‌دهی و برداشت طبق 
استانداردهای زراعی موسسه بین‌المللی تحقیقات برنج ("11*1) انجام 
گرفت (2003 ,]15). نیتروژن به‌صورت کود اوره به میزان ۶۰ 
کیلوگرم در هکتار به‌صورت پایه و به مقدار ۶۰ کیلوگرم در هکتار 
به‌صورت سرک یک ماه بعد از مرحله پایه نیز مصرف شد. کود پتاسیم 
اکسید (0ی>1) به میزان ۷۰ کیلوگرم در هکتار از منبع سولفات پتاسیم 
و فسفر (۳:05) به میزان ۲۵ کیلوگرم در هکتار از منبع سوپر فسفات 
تریپل استفاده گردید. علف‌های هرز به‌طور دستی وجین گردید. در 
زمان رسیدگی (با طول فصل رشد به‌طور متوسط ۹۸ روز در تیمارهای 
مختلف)» مقدار عملکرد دانه و عملکرد زیستی به‌ترتیب با برداشت یک 
و پنج مترمربع از وسط هر کرت با حذف اثر حاشیه‌ای اندازه‌گیری شد. 
مولفه‌های فیزیکی و هیدرولیکی لایه‌های مختلف خاک در جدول ۱ 
اطلاعات هواشناسی سال ۱۳۹۵ و ۱۳۹۶ محل انجام طرح در جدول 
۲ ارائه شده است. متوسط مقدار آب مصرفی در دو سال آزمایش در 
آبیاری غرقاب» دور ۵ ۱۰ و ۱۵ روز به‌ترتیب برابر ۵۸۰ ۵۰۵ ۳۹۹ و 
میل هر و در تاریخ کشت ۲ دی تیب ۳۹۲۱۳۸۰ ۴۲۸ 
میلی‌متر بود که با استفاده از کنتور حجمی اندازه‌گیری شد. 
تشریح مدل 0157۸2000 

در این مدل میزان کل روزانه فتوسنتز گیاه بر اساس میزان تابش؛ 
دما و شاخص سطح برگ محاسبه می‌شود. ضرایب تخصیص نیز بر 
اساس توابع مربوطه که به فنولوژی گیاه بستگی دارد در مدل گنجانده 
می‌شود (2001 ,.۵1 2۶ صقصتتا30). مدل اثرات تنش خشکی را با 
توجه به اثر میزان مکش آب در خاک بر رشد گیاه محاسبه می‌کند 
(1993 ,ولع۷۷۵۲۵). در واسنجی موّلفه‌های گیاهی از برنامه 
۵5 برای واسنجی سرعت توسعه فنولوژیکی و برنامه 
7۲ به‌منظور واسنجی سایر مژلفه‌ها فوق که مختص به رقم 
است. استفاده شد (2001 ,.آه ۵ ححصنا). خصوصیات فیزیکی و 
هیدرولیکی موردنیاز خاک در شرایط مدیریت آبیاری مدل شامل 
مولفه‌های هیدرولیکی معادله ون‌گنوختن لایه‌های خاک که با کمک 
مدل 1۳16 (مولفه‌های » 7 و 2) و اندازه‌گیری واقعی (رطوبت در 
نقاط اشباع (یو0)» ظرفیت مزرعه‌ای (ع:40 نقطه پژمردگی دائم 


ماو متهموم۲۵ مع16 [۳)6۳8۵10108۵] -1 


اعلایی بازکیابی و همکاران. ارزیابی مدل‌های گیاهی ۸00۵000 و 01۷2۸2000 در شبیه‌سازی عملکرد برنج... 


(«رجم0)» هدایت هیدرولیکی اشباع (جممکل) و مقدار نت و نفوذ 
عمقی) محاسبه شد (2010 ,62۵ 4جه تصش 

همچنین روز خزانه‌گیری» تعداد روز در خزانه» تعداد نشا در کپه, 
تعداد که در متر مربع» روز ظهور خوشه. مقدار و زمان آب آبیاری و در 
مورد برنج عملکرد شلتوک و عملکرد زیستی به‌عنوان مّلفه‌های 
مدیریتی جهت اجرای مدل در نظر گرفته شدند. برای واسنجی 
مولفه‌های گیاهی مدل از داده‌های اندازه‌گیری شده تخت شرایط تولید 
پتانسیل (آبیاری شرایط غرقاب) استفاده گردید (جدول ۳). ابتدا برنامه 
5 جرا گردید که نتبجه آن محاسبه مقلدیر سرعت 


۳۳ 


فنولوژیکی در چهار فاز رویشی پایه ((12۷16)» حساسیت به نور 
(۷» شکل‌گیری سنبلچه (0۷۳) و مرحله پر شدن دانه 
)یر آشاین: (هرخه باتش کراد-رو رام پاش 


1۷20۰001555, 1۷ ]۲20.000758, 1۷۳-0۰000795, 
1۷ ۹۳24 


202۲0) و کسر ذخیره ساقه (978) برای واسنجی 
مولفه‌های گیاهی محاسبه گردید: 
۳2-8 ۲5 ,۱۷]220.008, ]۲0۲ 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و مولفه‌های ون گنوختن لایه‌های خاک مزرعه آزمایش 
)مرن م6 ۵۶ وه و۱ ززوز مها همه مه ۵۶ مرجم 0و وم همم [۳۳6۱۵ -1 م1201 


0 و0 0 میک 
ها 44 4 هه 
003 123 027 040 354 
003 120 030 040 30.80 
006 2.99 030 0041 040 
026 117 030 042 12.40 


و9 رس لو ۳ سن عمق 
4 12۲ صحما. .۰ 5200 6۵( 
)/( )/( )/( 3 

0-10 14 39 47 05 
10-0 17 39 14 062 
20-0 9 44 47 062 
30-0 11 42 17 060 


و0 رطوبت در نقطه اشباع» (0: ظرفیت مزرعه‌ای» م0 نقطه پژمردگی دائم» جموکل: هدایت هیدرولیکی اشباع» 0 و 0 شاخص‌های آب‌شناختی معادله ون گنوخن. 
۱ 04 0 رامتاصم) متابجتل ۲۱ 4مامتنعه :]8۸ رتصامظ مصتاا ۷۷ کصمصمطصود دروم0 همجن هط م0 نامام ممتاجمتطاعگ و0 
۰ مادم ناجم0) مج ۱۷ مط ۵۶ 5ت200عن0ص1 منع۲۱۲۲۵010 


جدول ۲- اطلاعات هواشناسی سال‌های ۱۳۹۵ و ۱۳۹۲ در محل انجام طرح 
00۲ 03 0۴ ع)زه 6ظ) 24 2017 0ج 2016 ۲وع۲ حدم حمز)مصهگصز آف‌نوم۱۷]۵)60۲0 -2 12016 


وا فشار هوا تارن سرعت باد دمای حداکثر دمای حداقل 
۱ ی 20 ۱ ۳ ۳۷۳۵ ۱/۳۹ ص۱۷ ماه سال 
انم وان ۹ 0:0 اا ‏ 1 ۱/۷ 291۳ 
( ۳ 60074 ۳ ۳ ۳ 
(1۳۳3) (اصص) ۵ ۵ 
1214 120 2378 134 1980 9617 1 
265 134 9218( ۳ 2166 14192 // 
183 227 31 1.59 283 19۹44 ۱۵ 2016 
11418 23 609391 17 32128 2098 ۱۱۳ 
5212 273 292162 134 2300 213 اکتاعودضظ 
16047 2.39 9063( 120 2142 2012 00۵۲ 
94 125 2-2-3139 2.41 1۳6 815 1 
2171 191 181220 2.00 2291 1134 1/12۷ 
9.0 228 610928 12 2827 1998 106 2017 
117 2.39 601252 1.59 321-08 2068 ۱۱۳ 
0 2.10 602293 11 2-5 22314 اعتاعودضظ 
605 2.16 322633 1.2 2220 211 ۵0۲ 


آمار دما؛ سرعت باد» تابش و فشار هوا بر اساس ميانگین ماهانه در شش ماه اول سال و بارش بر اساس مجموع بارش در هر ماه ذکر گردیده است. 
0ص بدع۲ مطا 0۶ عطاجمحط نی افصت مطا صا مهمته۳ه2 «اطاجمعه مطا و۵ 0عووها مه متاوفمزمر بتق 24 ممصه20 بلععوری ۳180 ,متتتاهتهم‌صع] فط ]1 
مطاصمجط طمعه صاً المگصته ماما معط ی 0ععوها صمتاهاتمت0۳66 


تشریح مدل ۸002000 

هسته اصلی تخمین عملکرد محصول در ۸00260۳ رابطه 
دورنباس و کاسام (رابطه ۱) است که با اعمال اصلاحاتی در آن از 
جمله تفکیک تبخیر و تعرق واقعی (1ظ) به تبخیر از سطح خاک (5ظ) 
و تعرق (10) و نیز عملکرد (۷) به زیست‌توده () و شاخص 
برداشت (]۳۲) استنتاجم شده است (2012 ,.اه 6 5265). 


)۱ 4 ۱ 
2 اک 1 ( 
که در آن ۷۶: حداکثر عملکرد؛ ۷: عملکرد واقعی؛ ]۲7: 
حداکثر تبخیر و تعرق؛ 1: تبخیر و تعرق واقعی و >1: عامل 
تناسب بین افت نسبی عملکرد و کاهش نسبی تبخیر و تعرق 


۴۰۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


است. برای محاسبه عملکرد از زیست‌توده. مدل ۸0020100 
از رابطه (۲) استفاده می‌کند (2012 ,.اه 6 5265). 

)۲ ( 
که در آن: رال شاخص برداشت مرجع (طی مرحله بلوغ 
فیزیولوژیک)؛ ۷: عملکرد دانه؛ 3: میزان تولید زیست‌توده و ب: 
ضریبی است که شاخص برداشت مرجع را تنظیم می‌کند و به کمبود 
آب» دمای هواء زمان و شدت تنش در طول چرخه رشد محصول 
بستگی دارد (2012 ,.۵ 61 5265). ضرایب واسنجی شده گیاهی که 
به‌صورت پیش‌فرض در نظر گرفته شد شامل دمای پایه رشد (۸ درجه 
سانتیگراد4 دمای سقف (۳۰ درجه سانتیگراد4 ضریب تعرتی گياهي 
برای پوشش کامل (۱/۱۵) آستانه بالای ضریب تنش آبی برای بسته 


شدن روزنه‌ها (۰/۷) و برای پیر شدن تاج‌پوشش گیاه (۶/)» ضریب 
شکل منحنی ضریب تنش آبی برای بسته شدن روزنه‌ها (۳) و برای 
پیری تاج‌پوشش () بود. همچنین ضرایبی که در واسنجی تنظیم شد 
شامل ضریب رشد تاج‌پوشش (۱۳/۱ درصد در روز ضریب کاهش 
تاج‌پوشش (۱۱/۸ درصد در روز» بهر‌وری آب نرمال شده (۲۰ گرم بر 
مترمربع), حداکثر پوشش تاج‌پوشش (۹۵ درصد)» زمان کاهش تاج 
پوشش (۲۵ روز4 شاخص برداشت (۵۷ درصد)» آستانه پایین و بالای 
منحنی ضریب تنش خشکی برای گسترش تاج‌پوشش گیاه (به‌ترتیب 
۸ و ۰/۵) و ضریب شکل منحنی ضریب تنش آبی خاک برای 
گسترش تاج‌پوشش گیاه (۰) بود. 


جدول ۳- اطلاعات گیاهی ضرایب تخصیص گیاه» سطح ویژه و9 سرعت مرگ برگ در مدل 7۷ 9 
1 7,/۸2000 01۴۷۲ ۲06 را )۲۳۵ طاهع0 هع۱ مه هی رز رعاصهت‌هی صمتای 2۱۱۵ )ها مصمتام دمص ممتاعاععع ۷ -3 12016 


استفاده شد (2006 ,187 جع ۷ جح صقصصتموط). 


عامل تفکیک اندام عامل تفکیک اندام عامل تفکیک اندام تخصیص ماده خشک به سطح ویژه مرحله 
هوایی به سنبله هوایی به ساقه هوایی به برگ اندام هوایی پرگ. سرعت مرت برت رشدی گیاه 
عصموته 26۲ عصعوته 26۲ عصعوه همه ۲ 0 ۸۱۱0600 ۱ ۴ ۲۵/6 ظ/۵ع( ۳۱3( 
0 960۲ ماج نجممد ...ما تمامه ممتاه ومد ها ماع جمتاوتوومو - احتنهه عظ) ۲0 ۳۵۵۸))۵ ۵۵ 1۱22۳ ۳ 19۷۹ 204 
2۱6 00و 162 عصوعه شا ( 0) ۱۲۱,۷1 226 
۱۳۷۷ :۷ ۱ ۱۷ ۱۵ (2.127) 1۳۷5 
0.000 0.500 0.500 0.500 0032 0۳ 0.000 0.000 
0025 )0 0330 
0.750 0۳۹30 
0.400 000 0.500 
0005 0600 
0.02 0650 
0.000 0.550 0.450 0۳.00 
0.200 0۳.00 0۳۰100 100 045 )0 1.000 
1.000 0.000 0.000 0.050 100 
0001 0۳.050 2100 
1.00 0.00 0.00 100 0.001 0.050 2.500 
در مراحل رشد ۷5-0 12 مرحله جوانه‌زنی و 5-2 ۷ 10 برابر رسیدگی فیزیولوژی است. 
۰ اتا تقد لممنعماملونوطای مط) موز 2 < 5 1۳۷ مه معداه صمتامصتصهع ور 0 < ۲۳۷ ,وم‌عه]ه 2۳07 عط [ 
به‌منظور ارزیابی نتایج شبیه‌سازی مدل ۸۵۵0۲ و 
0 از ترکیب روش‌های گرافیکی و آماری» مقایسه 02 7 ۳۳ 7 
مقدار شبیه‌سازی و اندازه‌گیری شده عملکرد دانه و عملکرد زیستی در (۲) سا وک[ ۱۳1 
شرایط آبیاری نوبتی و تاریخ کاشت استفاده شده نمودار پراکت ِ 
داده‌های شبیه‌سازی‌شده و اندازه‌گیری شده و خطوط ۱:۱ نیز به‌منج 0:(۶ - ) 1 
ههای شبیه‌سازی‌شده و اندازه‌گیری ه و خطو نیز ب منظور (۴) ۱/3 (: 7 4( 0 - ۱۱/6 
نشان دادن تناسب کلین مدل مورد استفاده قرار گرفت. همچنین 
: ۳ 2 2 ۱ ۳ 2 ی ۳-۷0 1007 
ضریب تبیین (1۴) رگرسیون خطی بین مقادیر شبیه‌سازی‌شده (۲) و ۵ -_ ۲۲ 
اندازه‌گیری شده (0) محاسبه گردید. جهت ارزیابی آماری نتایج ر ۳ ِ 
شبیه‌سازی مدل از آزمون ۲ و متغیرهای آماری رابطه (۳) الی (۶) (۶) تس -1- مر 


*(0 تک جمعو) و 
[۳- مقدار شبیه‌سازی مدل اجزای گیاهی. 0- مقدار اندازه‌گیری 
واقعی اجزای گیاهی. 0- تعداد اندازه گیری واقعی اجزای گیاهی. 


اعلابی بازکیابی و همکاران. ارزبابی مدل‌های گیاهی ۸0۷۵000 و 016۷2۸2000 در شبیه‌سازی عملکرد برنج... ۰ ۴۰۵ 


«ر(6< میانگین مقادیر اندازه‌گیری اجزای گیاهی» ۳۷15۳" ريشه 
میانگین مربعات خطاه "۱۷80155- ريشه میانگین مربعات خطای 
تال اور ره ادن ماکحا و رین لین مروت 
خی رسای شنم وال مطلیسنا حالی که متادیز یساش 
شده و اندازه‌گیری شده مساوی باشند» برابر با صفر هستند. آشکار 
است هرچه مقدار این دو مولفه به صفر نزدیک‌تر باشد مدل دقیق‌تر 
است. چنانچه مقدار ريشه میانگین مربعات خطای نرمال شده کمتر از 
کباشد ان‌دسده الک غالی میازی وین ۱ الق 
شوی مه ۲۸۳۷۰ ای قوسط و بالاش: ۳ خلت خعیف سار 
می‌باشند (2003 ره # تللحصت۳۴). 5۷۲۲ انحراف ساختاری 
محاسبه شده مدل و ۴۳ کارایی مدل نسبت به میانگین مقلایر 
اندازه‌گیری شده است (1970 ,علناما۹ 240 طوهط). 


عملکرد دانه 

متغیره‌ای آماری که برای ارزیابی (واس‌نجی و 
اعتبارسنجی) توانایی مدل ۸۵۷۵0۲0۲ و 016۷2۸2000 در 
شبیه‌سازی عملکرد دانه برنج مدنظر بود» در جدول ۴ ارائه داده 
شده است. نتایج نشان داد که ریشه میانگین مربعات خطا در 
شببه‌سازی عملکرد دانه در مسدل ۸0020100 و 
0 به‌ترتیب ۲۲۷ و ۲۷۵ کیلوگرم در هکتار بود 
(جدول ۴). همچنین مقدار ريشه میانگین مربعات خطای نرمال 
شده عملک رد دانه در مسدل ۸002000 و 01۷7۸2000 
به‌ترتیب ٩و‏ ۷ درصد بدست آمد (جدول ۴). نتایج آزمون ) 
نشان داد که مقادیر عملکرد دانه شبیه‌سازی‌شده مدل در 
شرایط مدیریت آبیاری و تاریخ کاشت با مقادیر اندازه‌گیری 
شده اختلاف معنی‌داری ندارند (در سطح احتمال ۵ درصد) 
لخئول ۴و وهمکاران (2019 ,۵ ۶ نع در فسییساوش 
عملکرد دانه برنج با مدل ۸0۷۵000 تحت شرایط خشکی و 
رطوبت متناوب» خطای نسبی مدل را کم‌تر از ۳/۶ درصد 
گزارش نمودند. امیری لاریجانی و همکاران تنصش) 
(2013 ,اه #۶ نصدزننه] در شبیه‌سازی عملکرد دانه ارقام 
برنج در سنین مختلف گیاهجه‌ای بااستفاده از مسدل 
0 میانگین جذر میانگین مربعات خطای 
نرمال (8۹۴) 7۶ تا 7٩‏ برای عملکرد دانه را گزارش 
نمودند. مقایسه عملکرد دانه شبیه‌سازی شده و اندازه‌گیری در 
شکل ۱ نشان داد که اکثر داده‌ها در محدوده خطای کمتر از 
۵ درصد بودند. بررسی دامنه مقادیر عملکرد دانه واقعی 


1- ۴۵0] ۱۷۲220 0۷0۵۲۵ ۲ 
2- 00۲ 1۷۲22 50۲2 ۲۲۲0۲ ۵ 


(۳۰۰۰ تا ۴۷۶۱ کیلوگرم در هکتار) و شبیه‌سازی شده توسط 
مدل ۸۵۷۵۸/000 ۱۷۴۱ تا ۳۲۳۱ کیلوگرم در هکتار) و مدل 
0 (با دامنه ۲۲۱۵ تا ۴۷۶۶ کی وگرم در هکتار) 
نشان داد مقادیر شبیه‌سازی شده بین ۲۰۱-۱۵ درصد خطا 
داشته است. نتایج نشان داد که با افزایش دور آبیاری» عملکرد 
دانه واقعی کم می‌شود. تاریخ کاشت یک و ۲۰ اردیبهشت 
(به‌ترتیب بامی‌انگین ۳۷۹۵ و ۲۸۲۰ کیلوگرم در هکتار) 
بیش‌ترین عملکرد دانه را طی دو سال آزمایش داشته است که 
مدل‌ها نیز به‌خوبی تفییرات عملک رد دانه را طی شرایط 
واسنجی و اعتبارسنجی پیش‌بینی نمودند (شکل ۲). با توجه به 
مبتنی بودن مدل ۸0۸0۲00 بر روابط آبی» طبق نتایج» 
شبیه‌سازی مطلوبی از تعرق و سایر تغییرات به‌وجود آمده تحت 
تأثیر تغییر تاریخ کاشت و دور آبیاری مشاهده شد. همچنین 
نتایج نشان داد بر اساس ساختار مدل 03۷7۸2000 مراحل 
فنولوژی و سرعت رشد گیاه و عملکرد نهایی به‌خوبی تحت 
شیر ابسارش و شاوی کشت تیهساری شست بیش کر دار 
خطای مدل در تخمین عملکرد دانه در واسنجی مدل 
0 و 0۷2۸2000 بهترتيیب در تیمارهای 1411 
و 1311 و در شرایط اعتبارسنجی به‌ترتیب در تیمارهای 1181 
و 14101 مشاهده شد. شرایط توآمان آب کود و تاریخ کاشت 
تأثیر پیچیده‌ای بر رشد و نمو گیاه برنج در شرایط واقعی ایجاد 
می‌کند» به نجوی که به‌خصوص در شرایط کم‌آبی در تاریخ 
کاشت اول (مدیریت آبیاری ۱۰ و ۱۵ روز؛ مدل در تخمین 
عملکرد دانه دقت کمتری داشت. اما به‌طور متوسط طی دو 
سال آزمایش درصد خطای مدل جهت تخمین عملکرد دانه 
مقر از ۱۰ درصد بنوده انست (شسکل 4 طبسق تتایج بنه نظر 
می‌رسد بررسی دفیق‌تر روابط آبی گیاه تحت تأثیر آبیاری و 
تاریخ کاشت می‌تواند سبب افزایش دقت مدل ۸۵0۵0۲0۳ در 
ییاز ملک رد شود لس و کارا (2017 امن نا در 
مصاآمتد ود فر پررشی ساختار سید 012۸20 نیا بته 
بازنگری ساختار مدل جهت شبیه‌سازی رشد گیاه در سرایط 
معتتف فسرسیرب» آیهرا کتوارش مرن داد ای تداقسل از 
تجزیه رگرسیون خطی (شکل ۱) بین مقادیر عملکرد دانه 
شبیه‌سازی و اندازه‌گیری شده نشان داد که ضریب تبیین (ل) 
برای کل داده‌های دو سال آماری در مدل ۸۵۵0۲00 و 
0 به‌ترتیسب برابر ۰/۷۵ و ۰/۸۴ است (شکل ۱) 
که نشان از مناسب بودن مدل در شبیه‌سازی عملکرد دانه دارد. 


۴۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جدول ع- نتایج سبیه‌سازی مولفه‌های گیاهی مدل ۸0۳0۵)00 و 01۷7۸2000 (دو سال ۱۳۹۵-۱۳۹۲) 
(2017- 2016 0۴ وتمع۲ 6۷۵ ۵ ۱۵06 0۵1۴۷۸۸2000 20 ص۸02 ۵۴ واصهجه‌مرجصمی )/صهام که صمتاهامصته ان والناوعع1 -4 ما10 


2 ۳۷10 

(( 11۳ 9 «صمووظ 1 
0( 
19- 0۳4 3661 32573 0735 
03 0۳.7 9992 10۳039 0.78 

01 2۵ 

0083 3010 3661 081 026 
0.78 10050 9992 0۳4 093 


۱۹ ۳0 


24 9 3227 031 


24 3 1038 063 


24 7 275 006 


24 6 580 0۳44 


,۳( تعداد 
0( بصن از 


عملکرد دانه 
0 :0:2 
(2.ع) 
عملکرد زیستی 
0 ۳10829 
(2.ع) 


عملکرد دانه 
0 :0:2 
(2ط.ع) 
عملکرد زیستی 
0 ۳10829 
(2.ع) 


۷9(ريشه میانگین مربعات خطاء ۷۲ ريشه میانگین مربعات خطا نرمال شده ()۳: آزمون 4 9 ضریب تبیین» موم ۳ مقادیر شبیه‌سازی شده ورووس(): مقادیر مشاهده شده, 
۳۳ کارایی مدل, «15[۷11: انحراف ساختاری مدل. 
0اه ححعصظ متماعو پرمتقصهامه :5۳ جاوما ۱ :۵) ظ بلهمتلممه عمصه متنمناوه صققجط اممدر :۱۱۳۷16۴ تمه متمناوو صفقصط اممر :۱6۴ 
۰ ما ۵۶ 0۵71260 اتود ۲٩۵1۲:‏ :ومصمتمتلله [م0مصه 012060لهه ۲۳۰ زومباله۷ ۵0عوها۵ تصهممر) روفیاله۷ 


عملکرد زیستی 

نتایج ارزیابی توانایی مدل در شبیه‌سازی عملکرد زیستی 
برنج نشان داد که ریشه میانگین مربعات خطای عملکرد در 
مدل‌های ۸0۷0۵0۲00 و 0۷2۸2000 به‌ترتيیب معادل 
۸ و ۵۸۰ کیلوگرم در هکتار می‌باشد و مقدار ريشه میانگین 
مربعات خطای نرمال شده عملکرد زیستی به‌ترتیب ۵و۶ 
درصد تعیین شد (جدول ۵). عبدلگانیو و همکاران -۸001) 
(2018 ,۵ ۶ «ازنصهتن) در بررسی آثر آبیاری بر عملکرد برنج 
با مدل ۸00۵6۲00 ضریب تبیین به‌دست آمده در شبیه‌سازی 
عملکرد زیستی رابین ۱۱۰/۸۲ گزارش نمودند. تاری و 
همکتتاران 20۱ باق ۱ وشن ری مها 
0 )مق دار تور متانگین مرسات ای ان 
شده در شبیه‌سازی عملکرد زیستی را ۶ درصد به‌دست آوردند. 
تسایج ارمتون انشتان: داد که دی فملکترد زیمسین 
شبیه‌سازی‌شده مدل در سطح احتمال ۵ درصد اختلاف 
کیرش پامشتار انز یریش دم فتارد | ختول ۵ درشگن 
۳ مقایسه مقدار عملکرد زیستی شبیه‌سازی‌شده و اندازه‌گیری 
شده ارائه شده است. نتایج نشان داد که با تغییر در مدیریت 
آبیاری و تاریخ کاشت عملکرد زیستی واقصی کم یا زباد می‌شود 
که مدل‌ها نیز کاهش و افزایش مقدار عملکرد زیستی 
شبیه‌سازی‌شده را به‌خوبی نشان دادند. نتایج نشان داد بر اساس 
معادلات ذکر شده مدل 0۷7۸2000 به‌خوبی قادر به 


شبیه‌سازی اثر شرایط محیطی شامل کمبود آب. دمای هواء 
زمان و شدت تنش در طول چرخه رشد تحت تاثیر ابیاری و 
تاریخ کاشت روی تولید زیست‌توده می‌باشد. در شکل ۲ 
مقایسه مقادیر عملکرد زیست‌توده واقعی (۶۹۰۰ 1 ۱۱۳۲۵ 
کیلوگرم در هکتار) و شسبیه‌سازی شده در مدل ۸00۵000 
(۶۸۵۹ تا ۱۱۴۳۲۲ کیلوگرم در هکتار) و 0۷2۸2000 (با 
دامنه ۷۵۰۵ تا ۱۲۳۷۶ کیلوگرم در هکتار) نسان داده شسد. 
بیش‌ترین مقدار خطای مدل در تخمین عملکرد زیستی در 
واسنجی مدل‌های ۸002000 و 0۴۷2۸2000) به‌ترتیب 
در تیمار 1413 و 13122 و در اعتبارسنجی به‌ترتیب در تیمار 
3 و 12212 مشاهده شد (شسکل ۲. در بررسی مسدل 
0 تنتایج نشان داد که درصد خطای مدل متغیر بوده. 
به نحوی که در سال اول تاریخ کاشت 123 در بین مدیریت- 
خشکی قدر مطلق میزان خطا افزایش یافت؛ درحالی که در 
سال دوم در تیمار آبیاری ۵ روزه بیش‌ترین خطا مشاهده شد 
(شکل ۲). گیو و همکاران (2019 ,اه ۶ 010)) در بررسی 
عدم قطعیت مدل ۸0۷۵60۳ در شبیه‌سازی بیان کردند که 
مدل مذکور دارای مولفههای مبتنی بر بیلان آب بسیار 
حساسی است و به‌طور دقیق باید در محیطهای مختلف مورد 
واسنجی قرار گیرد؛ بنابراین می‌توان نتیجه گرفت که واسنجی 
در چندین مرحله می‌تواند سبب افزایش دقت مدل در شبیه- 


اعلایی بازکیابی و همکاران. ارزیابی مدل‌های گیاهی ۸00۵000 و 01۷2۸2000 در شبیه‌سازی عملکرد برنج... ۴۷ 


سازی گردد. در بررسی مدل 01۷2۸2000 در تاریخ کاشت 
اول در بین مدیریت‌های تاریخ کاشت و در شرایط مدیربت 
یافت (شکل ۳). به نظر می‌رسد کاهش دقت مدل در شبیه- 
سازی زیست‌توده ناشی از دقت پایین مدل در شبیه‌سازی 
روابط آب خاک و گیاه جهت پیشبینی تولید و تخصیص 
زیست‌توده گیاه تحت تغییرات به‌وجود آمده در تاریخ‌های 
کاشت و دور آبیاری بوده است. لی و همکاران ,۵ ۶ نآ) 


ب) 0۳2۸2000 
5000 
1500 ۳ 
0 . 2 
00 3 2 
2 

13 32000 
3 3 0 

6-()2 5 2 
00 م 

1500 ۰ 2500 ۰ 3500 ۰ 00 


عملکرد دانه اندازه گیری 
(2ط.ع) ۵10 صنعیع 0عسع2ع۷ 


(201 کنو سیردت 0۱2۵2000 فر شیاین ارف 
زیست‌توده برنج به دلیل دقت کم مدل در شبیه‌سازی پتانسیل 
آب خاک گزارش نمودند. نتایج حاصل از رگرسیون خطی 
([شکل ۴) بین مقادیر عملکرد زیستی شبیه‌سازی و اندازه‌گیری 
شده نشان داد که ضریب تبیین برای داده‌های مجموع دو سال 
آماری مدل‌های 0۲00)هنو۸ و 0۷7۸2000 به‌ترتی ب 
برابر ۰/۷۸ و ۰/۸۱ است که نشان از مناسب بودن مدل‌ها در 
شبیه‌سازی عملکرد زیستی دارد. 


الف) 2)0200وظ 


عملکرد دانه شبیه‌سازی 


۱۱۱/۴9 
۳-1 
۲2-5 


رفظ .ع) 0من صنقیع 0عادابهن5 


1500 3500 


عملکرد دانه اندازه‌گیری 
(مط.ع) 10منه صنمتع 0عساع2ع۷ 


شکل ۱- مقایسه عملکرد دانه شبیه‌سازی‌شده و اندازه‌گیری شده نسبت به خط ۱:۱. خطوط منقطع حدود اطمینان ۱۵ را نشان می‌دهند. 
ما 0606۵صه 2۵ 15 6۵ 0عهمرصصرمی وامزز متهرم 60ناعممصر مضه 60) ماه ۵ جموزنهم‌صمن -1 مساهز۲ 


مقادسه مدل‌های ۸0۵00۵ و 01۷7۸2000 

نتایج بررسی نشان داد که مدل ۸0۵00۳ دقت بالاتری در 
شبیه‌سازی زیست‌توده برنج در شرایط واسنجی و اعتبارسنجی 
1-079 ,۳-077 ,۳۳-055 نسبت به مدل 
0 (8۳-0.81 ,۲۳-0۰74 ,1۲-0.93() داشته است 
(جدول ۴؛ در حالی که مدل 08۷7۸2000 بر اساس نتایج 
(۳-0.83 ,۳8۳0.81 ,۳-0.26/) بیش‌ترین دقت را در 
شبیه‌سازی عملکرد دانه طی دو سال آزمایش در مقایسه با مدل 
۲ (0.75-<37 ,۴۳0.74 ,1.9--۲() داشته است 
(جدول ۴). اساس کار مدل ۸۵۷20۲0۳۲ شبیه‌سازی پاسخ عملکرد 
محصولات گیاهی به آب است و به‌ویژه در شرایطی که آب عامل 
مهمی در تولید محصول می‌باشد. مناسب است و بر اساس تعرق 
روزانه برنج عملکرد دانه را پیش‌بینی می‌کند (2020 ,4۳۸۵0 در 


حالی که مدل 087۸2000 بر اساس سرعت رشد متفاوت در 
مرحله گیاهچه» مرحله حساس به دوره نوری مرحله آغاز شکل‌گیری 
خوشه و مرحله رشد رویشی» عملکرد را پیش‌بینی می‌کند 6 تتنصتض) 
(01 را یی ان پرزم ده تسار عمایر و داند: من 
0 در اين آزمایش از دقت بالاتری برخوردار بوده است. 
نتایج نشان داد مدل ۸۵0۵000 جهت اجرا در شرایط دسترسی به 
داده اندازه‌گیری شده کم‌تر مطلوب‌تر است؛ اما اگر بخواهيم بررسی با 
دقت بالاتری انجام دهیم استفاده از مدل 0۴۷2۸۵2000 پیشنهاد 
فقتوق از ارشها کل ۸2000 0۳ یک‌ هل تخحضی یرک 
است نیاز به اطلاعات بیش‌تری در مورد گیاه و خاک دارد (از جمله 
تعداد روز در خزانه. تعداد کپه در مترمربع» تعداد نشاء در مترمربع و 
روش کاشت و میزان نفوذ عمقی)؛ اطلاعات بیش‌تر منجر به 
شبیه‌سازی بهتر می‌شود (2009 ,.۵1 ۶۶ تتنصعش), 


۳۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


مقادیر شبیه سازی قا ‏ مقادیر اندازه گیری ۲0 الف) واسنجی ۸0۵0۲00 
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تیمارها (6ا9ع)۵ع1:۳6) 
شکل ۲- مقادیر عملکرد دانه مشاهده شده و شبیه‌سازی شده توسط مدل ۸00۵000 و 01۳۷7,۸2000 در تیمارهای ترکیبی تاریخ کاشت و دور 


آبیاری در برنج (رقم هاشمی) 
123,1(2,1: به ترتیب تاریخ کشت یک اردیبهشت ۲۰ اردیبهشت و ۱۰ خرداد: 4,13,12,11]: به‌ترتیب آبیاری غرقاب» دوره آبیاری ۵ ۱۰ و ۱۵ روزه. 
)صماهع۳) مارم رز ۱۵۵065 01۴۷۸2۸200۵0 ره ممهت۸0 وه عمااه۲۷ ۱6۱0 صتفم 0ع)هاصتی مه 0ع۲مووا0 -2 مسباعز۲ 
۲۵۲(۰ 00۱6۱ تصصم‌داوه۱) معز ‏ من صمتاععتسط 20 0246 عصناصها 
,0۷616 20و1۳ ره 15 240 10 ,و رعصتل1100 :14 روا ,12 ملد 31۳ ,12۷ 0صح 11۳ ,1۷2۷ 21 ,1 0۲ مامل عصتاصهام :1۲23 ر2را بان 
۷۰ 0( 


اعلابی باز کیابی و همکاران. ارزیابی مدل‌های گیاهی ۸0۷۵0۵ و 01+۷2۸2000) در شبیه‌سازی عملکرد برنج... ۰ ۴۰۹ 


مقادیر قنبیه نباژی ها تقادی آنناژه گیرش ۳ الف) واسنجی ۸0۳۵0۲00 
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تیمارها (6ا2/)6ع1۳) 


شکل ۲- مقادیر عملکرد زیستی مشاهده شده و شبیه‌سازی شده توسط مدل ۸۲۵0۳0 و 017۸2000 در تیمارهای ترکیبی تاریخ کاشت و 


دور آبیاری در برنج (رقم هاشمی) 
23,1(2,1]: به‌ترتیب تاریخ کشت یک اردیبهشت. ۲۰ اردیبهشت و ۱۰ خرداد: 4,]3,]2,11: به‌ترتیب آبیاری غرقاب دوره آبیاری ۵ ۱۰ و ۱۵ روزه 
۶ )0۵0۵ 0مصتماجدی صز عام0مهه 01۴۷۲۸۸۵۸2۸۵۵۵ 2۳0 وم هنوخ وه دمساه۲ 10مزز عوقصصمزها 0ع)ها یی مه 0عهووا) -3 مسباعز۲ 
۱6۲۵ تصهحاعه۱) مع۱ صا ملي صمتامعس 0و2 ماع عصناصها 
,0616 20و1۳ مره 15 240 10 ,و بعصتل1100 :14 روا ,12 ملد 31 ,12۷ 0صح 11۳ ,1۷2۷ 21۳ ,1 0۲ ملق عصتاصهام :1۲23 ر2را بان 
۷۰ 0( 


۴۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ 
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( فطع 0امزرو معقصمنط 4عساومع/۷ (احطی) 0امنیر وعمصمنط مدع 


شکل - مقایسه عملکرد زیستی شبیه‌سازی‌شده و اندازه‌گیری شده نسبت به خطوط اطمینان ۱۵ درصد 
کدنا گم ۵ 15 مه 0عهمررم ۷۱۵۱06 وعمصمزها 0عاعهمجه مه 0ع)ها یه ۵ معنهم‌جصمن -4 اع۲1 


نتیجه گیری 

بررسی نتایج نشان داد که هر دو مدل بر اساس مقادیر ريشه 
میانگین مربعات خطای نرمال شده کم‌تر از ۱۰ درصد و کارایی مدل و 
ضریب تبیین بالای ۰/۷ و انحراف ساختاری کم‌تر از ۲ درصد. دقت 
مطلوبی در شبیه‌سازی عملکرد دانه و زیست‌توده طی واسنجی و 


ضریب تبیین و کارایی مدل به‌ترتیب ۰/۷۵ و ۰/۷۴ نشان داد. به نظر 
می‌رسد توصیف بهتر شرایط گیاه و خاک در مدل و واسنجی بهتر 
ژنتیکی» سبب افزایش دقت برآورد عملکرد در مدل 0852۸2000 
شد. همچنین با توجه به نتایج قابل‌قبول به‌دست آمده در مدل 
۵ می‌توان نتیجه گرفت که مدل مذکور تغییرات به‌وجود 
آمده در روابط آبی گیاه تحت تأثیر اثر متقابل تاریخ کاشت و دور 


اعتبارسنحی مدل‌ها داشته‌اند. مدل 0۷2۸2000 با توجه به 


آبیا | به خ شببه‌سازی نموده است. 
اه کارایی الا (بهترتیب ۳ ۲ 0/۸0 پم بیاری را به‌خوبی سبیه‌ساری بموده 


بالاتری در شبیه‌سازی عملکرد دانه نسبت به مدل ۸۵۵۲0۲ با 


186]0۳6۵۵5 


صمتاهعن۱ 01 ۲۶۱6۵۲ مطا ممتادتاه۲ .2018 ۷۷۰ ,1۳0۵06 200 بظ ۷۷۰ ,۸2۲6 ولا رتلا0ل2 هرک رگ رتازنصدن-اتالطاخض 
ممصمناتوعک عصنلاتباظ تم وعتوماهتاد م1 .صقان ماما ما ۵061 ممسهتامخ عطا عصاراممه ها ۱۷1۵10 166 ۳۸0 
٩011۴ 26۲, 6۰‏ 16(۰ 93-1 0۵۰) ۸162 صحتقطهه-هاناو: ما دععصقطی ماو رد0ع۲ مه متمصصللت )فصتهعه 

,6000102 1 - ممتامصتمص1 مصح ومتافتاهاگ 0۶ 011162 .2015-16 .)0۲000۵ 0۶۵۵ :1 محصیتان ۷ 2017۰ .5مت)وتلها آهعناتاهتتهخ 
6۲۹1۵0(۰ظ ص) .۵ 90 .فطل آهعنانه‌تنهد گه رتفتما .عتتده متطمجمعظ! 4صه عصتصصهاظ ۵۶ عما0ع1ن زانامورم(1[ 

صتوع 20 وعمصصماه یدمص مه ک2ع1 ۶ ممتاهلنصز ,2013 بظ .0 بمل۱۱۵۴2۵2۵ 2۳00 و2 .9 لماهع2طه ] ر.ظ رتصهزتتضا تتض 
-283 ,3 :29 ۲۶۵00608 ]صقاظ مج ۹660 ,۵061 0۵۱۴۷۸۸۵0۵۵۵0 مصلوتا وعع2 عصالععو اصممم0 اه فهبتانته عمی گم 71610 
302۰ 

1۰ 0۵1۴۷۲۰۸۰2000 عصلفدا یصوت ا ۲۱6 0۲ فممممطمو ممع 7/20 0۲ م«متاجمتآه۷ظ 2010۰ ۷۲۰ م۴۵22 20 ,.ظ بتتتض 
5۰ :41 ۸۵۵۱۷۹15 )ص۲۱2 مج معصمتعگ 9011 ا فممتاهعتصتصممت) 

0 و۵01 مها ]۷۲۲/۵۳۵۵ م2 5۷۷۸۳۴ ,0۴۷۲۸2۸۵2000 0۴ طمتامیالج۲۷ .2009 .۲ بطام2۷ک مضه .۷ رلو۷0 2 ر.ظ بتتتکضظ 
طوناعصظ ال صفتویع۴ مل) .13-28 :(3) 10 طمتعععمک ممتیمعصتعصظ اهعتانه‌تنوخه . .اصمصصم‌عمصممظ. ممتاهمعت مهم 
(20501201 

امعصصمع‌مصههه ممناهعتا مه تمصع وم 0۴ ۳۲۲۵۵۱5 .2011 ,۱۷۲ مصهت«حصصوظ 20 ره ملتته۲ و.] رتتا5222۷1۳00 ,.ظ بتتتکظ 
011 ما فصمتاه)تصیصصدمی بطمهمتممد مصتام۱۷]۵0 صرح ۳۱۵۱0 :صفیا مطاتماظ ما ممتامنمتم عم ۵ رتم0۲00 ۷۷۵۲۵ 08 
2085-9۰ :(17) 42 ۸۵۵1۷515 )مق۱اظ هه 56168860 

0 4 2371 ۸00۵60۲00 ,0۵۲۵5-166 0۲ جمتاهیا(۲۷ :2014 ۱۷۲۰ رصج«حصصوظ 220 رویط .ظ رلهه2ع ,۷ بلهه2ع ,.۲ بتتتضظ 
۶ ما10 .عمدعماهتاو اصمصصه‌عمصمظط صمعمتانه مه صمتامع 1۳ اصعتعلنل م6 عقمممروع2 ۷1۵10 ۲1۵6 ۶ 0ت)12باصصته صا 5ع۵0عظ 
1749-9۰ :(11) 37 ۵1108 ۲۱۲ 

۵ ۱046 0و م16 مط) ۵۶ ممتاجتآهن 20 ممتامت۵۵ع<1 .2006 ۲۱۰ ۲۱۰ وتقهنا م۷2 220 ,.۷۲ .۸۵ .ظ مصقحصتامظ 
249-۰ :(87) فصصماوره تحانماتوخ .عصمتاتجمی 60)تصصت-صمع ماه تعله 

۰۸ ۳۱ تقضا ۷2۵ 20 رب۱۷ ۲۰ ,۲۱ ,۲۵۲26 168 ویک .2 ۷۲۰ رول۷۷۵0۵6۲۵ و.ظ .1 ,100۵0 .لگ ,۷۲ ,500 ,.۷۲ .۸۵ .ظ مصفحصتامظ 
۰ وم ,ماتاتافصا اهوم عم امصمتامصعاص ,عمزر مصمام1 عصتاع0 مه :01۴۷۸2۸۵000 .2001 
فصمتادل .۰ 0هالصنا .. مطا... ۵ .. ممتامعتصهوعی ...هنود ...220 .۰ ۳000 ...2020 ...۰ ۲۸۵۰ 
۰ ر/00 ۵0۰ ۱1۵۵۰۵۲۵/1۵0۵ ۱۸۵۰/۸۱/۱۷۱۷ 


)51060 ۰... 
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اعلایی بازکیابی و همکاران. ارزیابی مدل‌های گیاهی ۸00۵000 و 01۷2۸2000 در شبیه‌سازی عملکرد برنج... 


6 ۸۵۱20۲00۵ مظ) 0۶ ولو لقصه اصتماهعص مه از تاتوصمه ل2طامان ,2019 2۰ به]۷ 240 ویک رعصلک2 ریک ,محط2 ورن ونان . 
8 501۱ 24 ب«مصمتيض 0۶ مع۲بنطمتخظ .عصمتاتصمن )صمجصم‌ممصمهه م0112 ۵۲؟ قصه ممتاهع 1 اصمبع011 علصرنا 22126 ۶۵۲ 
1-۰ 

۰ 10۲ (واو) مصماورگ ممتافتاه ۲ لتملصما و :2013 1 

عطا ۶ فلورلممه 0 تاقصوعد تمامصصحت۳2 .2018 .۲ ره ۷۷ 200 ,۷۷۰ رمنات) وناط ,۳6108 منک بتاکم بن) م6لل و2 بلنا ویک مط1ل . 
فصمتاتلجم لهعنع۵)60۲010- 0و2 اصهعن بمصه از )تفجمو نامه ععتتنام؟ 0عصمه من 2860 [06مصظ 0۱020 خر 
.1-۰ :226 156962700 و6۵۵ ۳۱۵۱0 .صم)هعنام2۵ 220 

0ص فصمتاهتعوه9اه مگ وعاهاو 0عانصنا مطا ما راتلاطاهتنه۷ ۱۷۱۵10 رمع [عبع1-صنامی طا فمعصقطل آصععمط .2017 .0 رصم . 
683-0۰ :607 ]همصصو1۳0 ۱ [10)2 1 ۵۶۴ عممم961 .0618مظ ه0۲۵ 

٩. 2017, ۴‏ ,۱۷۲۵۳۵۵00۷ 200 ریق ب52020101508 ر.ظ ۷ تاتلقفصه۱۷ و.ظ مملقصه]۷ پب۷ ,]11 ۷262102 ر.ل) روع1معظ۸ .1 بل . 
م0 -صمعمتانص مضه )طعتامت _ صاً م۲۱ عم ام0مصظر. ممت)مانته ‏ 0۷۵0عمرصا مه ۷3(۰) 0۴۷2۸ 10 016۷۸۸2000 
246-6۰ :237 ۱۷۲۵۲60۲0108۷ ۴0۲6۹۲ مصه لهتناانهتتهخ .عاصمصصصم هم 

0 وومه عطلا۸02۵ .2013 ۲۱۲۰ .ظ بااعا۳۱21 200 رن یه ماو ویک بلمصصصهطنا ی یجماعطانک ربظ نک روسمطتاه]۷ . 
2 600110 ۴000 0102 .ملعم ومع ۵۶ ۲۵1۵ ۲8 :راتتتاهعع 1۵00 ماقم مه ومتقصصتاه متفنظ ۵ فصماد و مصتونمه 
.24-۰ :(1) 

دوع ۷1۵10 0105102 .2012 بظ .1 ,ما۳۵ 20 .لا ,ات292 ویک .1 راک بی مط0تفصطامل رو .ل رتعناتهن .نا لا رتعاام]۷ . 
.254-7 :(7419) 490 م۲2 ۰)صمصصعممصمهه تمه 20 )صمتاننه طمناهعط 

۶ طماوویهع ظ۸ :۲۵۲۸۲ .عاممصه افنامممعصمم عمط مصتافهممع0] 110 بمب ,۱970 ۷۰ .ر رعگل1مانای 20 ریظ .ل مطفعل . 
282-0۰ :10 ۲۱۲۲۵۱۵2 ۵۶ ادصنامل .عمامتمص۳م 

م0۳۵0 صتحتع لهطاماع ۵۶ مدع ۷۱۵۱4 1۳ .2010 .2 ,تع۷۲1 4ص2 ر.ظ بادعگطمای وبلط .ظ رعتتااع ۷ ریک مصصمصنمل . 
.316-6۰ :(5) 103 مور آمتانه‌تنوهه .79۶ لمصه لمتاه0٩‏ 

فمصصنع مک طم1)مع 1 هه مصضا 1 عصتاصفاظ ما وعومممفمک معن 9۵۵060- 1۱۳۳۷ عصلو امه .2018 > ۷۰ رتم۸ 220 ریگ رتق15ل . 
4241-17۰ :(4) 7 نموم لته ,۱۵061 01۴۷2۸2000 عصلهن] )جمصطمصظ لهمزم0تاهاناو ه 1 

۶ 6000065 0۴ ۷۱۵۱0 ۵ 02065 عصتاصمام 0۶1 ۳۲۵۵۲ .2010 .5 ۵ رلطع۲0:۵0 ۳۵1۵01 20 ,۷۲ ,هزم تحطتتفک یک ۸ رلعا۲220 . 
۳۵۲۹1۵0(۰ 18) :3-12 :(2) 8 ۳۹10102۷ وم ,ظ210ع1۵ مصقاهاط ما رما هی ت00 9211۳708 

۲ 200 1200 ,۲۸۵ ,مومت هام لقتاصهو معصمتع]م .2012 .ظ روعتمع۳ 200 ریت .1 ومقاقا ر.ظ ,ماتالماگ رثا روعقک . 
۰ ,1۵0116 ,11۷18101 

ممط‌بامو ص تع سمل ماو 101 [ملممه ]۵-۵ نام ۵۶ ممتادتله۲۷ .2003 72۰ .۳۱۵۸۵۵۱12 20 ,لا ,1052۷10 رب مللهصلک . 
78:17-۰ موی امتآنه‌تنهد . لها[ 

-5652(:1917) 302 9016866 .6169ن001 4ص ومعصمالقطه :راتستهعو 1000 01092 .2003 بظ .5 رفصتات 20 ,۷۷ ۷۲ راصهتععوم . 
1919۰ 

4ج ۷۱۵۱۵ ۱۲6۵ م۵ کصمنرم‌م۱۷]28۵ ممع100ه 0۶ )م12 مط) عصتاهاناصصاه .2017 .1 رصهتطاوعصعنز 20 ر.ط رتتتصن ر.ظ نا رتته 1 . 
عصقاط 4ص ممممزهی للم صاً فصمتاهمتصصصصصمن ,۷۲۵061 0۵۷/2۸2000 ۷ ۲۵۱۳/۱0 0عاهعنت! طا ملفامنا صمومت1ل 
201-۰ :(2) 48 ۸۱۵1۷۹18 

٩006۲7, ٩. ۰‏ 220 ربق و5۵0۷ ر.ظ رتعلان۷ ر.ظ مطمصصها ۷ رصطت‌اوصتنا ری رمصعقانا رنه رعل21ظ ,رگ ۸ .ظ 00۲ ۷20 . 
لماعن۷2 20 وعا2 عط/0۳: قافن متقصئاه رقصمتلها10 0۶۵0۵ :لمععصعگ ما ماود م2۱ 1۳122060 جح ۵۶ صمتاهم1گ1فصم)18 
168-0۰ :80 ب«حطمجمتهض ۵ تقصتمز صوعممعباظ .عصمتامه 2020)2)109 

دلاظ .ممتامالميم منز 4عفصلد؟ صم باتتصامتنه۷ متقصصتاه مه امد ۵۶ )مدمرصطاً مطا معصا تامهم ,1993 ٩.‏ .0 ,۱۷ رولعتع۷/۵0۵ .. 

۰ 188 .رازه۷ نصا احسالنه وه مم‌مصنصهع2 ۷۲۷ 05(۰صهاعطاهآ) مععصنصه‌وه ۷۷ 615۰عظ) 

66 ۷/۵۱۵۴ ۱۵۱0 مه )مممصممام۷ع0 ممزع عصتام۷]۵0 ,2019 .2 بلع۷۷ 200 ر.9 ,۷208 ول ,۷۷۵21۵ ,.۷ بان .۷۷ ملظ ول بلاک 

۵۶۲ اهتنآنه‌تتيه بقصت ...امه ما ممتاتصمی.. ملمره . فصتام-مصا .. معلصت.. اع8مصر.. همتقتامد . فطلوتا 

289-7۰ :213 )صعحطمع1۷]282 

۶ 2860ظ ممنلهمتصصتان0۵ مانلمطمو ممتاععن۳] عمنک۳ ,2019 .9 بتتان 200 وبا بلنا و.۷ بل وا ولالنا و بل ,.م بلا ب.ظ م2 

۰ (90) 11 ۷۷۵۲6۲ .)10و۱1 ممتاهعتت! ممتمتاماووما مطا که «لنوو :۱۷۲۵۵81 ممت)هنامه فط 


۴۱ 


28۰ 


29. 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران 0۳0۵ ۲۱۵۱0 ۵ امصرتامل صفتصهز 
جلد ۱۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۰۱-۴۱۲ هد 401-2 0۰ ,2021 ۲۷۷1۵/۵۲۰ ,4 ۱0۰ ,18 ,۷۵ 


۲ 2۰۵۴۵ ۱00۸06۲ ۷۱۵۱0 ۱۱۵6 مص) ما من ملع۱۷۲۵0 )۱2 0۴ ۲۱۲۵۱۵۵۵۵۵ 
۲ 1 
2۵۵ ۱۷۲ رتم1۵2 ۲۲۰ رنه رطفاصه! .۲ رتم322 ممماه۸ ,۳ 


16061۷60: 06-05-00 
۸6660160: 02-11-00 

1۱9۳۳0۵0۵00 

۵00۱۵)1014 عص1 2۳0۱ ۷۵۲105 عط ۶ 05ععظ مطا عم راممناه عم 0ع۲مامره و۵ م6 ۱660 فحصماو رد صمتامتالمتم 1000 روه۱0۱9۷۵0 
2 0۱2760 عقط ۷1۵۱0 ۵۲۵۵15 ,لتهعع۴ فنطا ظ .ععصقطه متقصتاه تحطاماع ۵۶ مه فط ما همتام‌نميم ماطامصتهاوناه و2 ]۷۷۵1 و2 
,60001 هدادن 0ص1 عط صا ۳/۵ ۶۵۲ م0صقصصعل صا ظ) ومع مصنودهءصنا عظ1. .باتتنامعو ۵00 املع فصتاعمممرناه صا امد عصهعلصمله 
۵۵۲ 0 ۲60100110۴ 2 ۲0 160 فقط ۵0۵۲و آهتبلنه‌تروه مطا 101 ماطاهاته 2۷ عمج« ۵۴ اطریامصصح مه ص ممتامی0ع۲ مه باه عصتامننل 
و ماو وملهبای فیامتید۷ ۵0 رده ۵ ۱960 ۵8 صقع قا06ممط ممت)قاناصصته وومیت .صمتام‌نالمتم فا مصمتععنط) طمنطه رعمزع طاً عفقفا 
عطا که ستمدمون حمتامنلمعن هه صمصصم‌ممصهه نموه اوعها مط مصتصتصعاع0 رتصقهام صرح عدت اه ماطامانته ۵۶ ممتاهعامو مطا 
مج صتجع عصتاه‌انصته صا پ«محتتمعه م0م)هنامه هه 01۴۷۸2۸۵000 96 م26عتاوع7 1 ما قه لاه فنطا ۵۶ مومم‌تیام فظ1 ب2ععه 
۰ م هام مه ممتاقعتد ها 21601060 م23 ۵۶ فقامذ۷ وفهمومته 
۵۵05 200 ۱۷]2)۵۳1۵15 

عصتاصهام مه )صمصصمممصمهه ممتامع تس تمصن ممتام‌تالمتم ومع 10 ۵0615 متام 20 01۴۷2۸2000 فط ملقیالدبه 10 
2 طه )00 2160 ۱۷2۵ فصمناه)1ا۵ع۲ مععط) )1 صوندع0 م۱۵ 2۵0تمصه عمجم ۵ م۵ ۵2860 )صمصصته‌من )مام-انامو ۵ ,ماع 
۷۵1 1۳۲1۱۵2110۴8 ,۵9۳1 رصق ۵۶ مابتافصا متهع‌وی۴ ممن عطع صرً 2017 08صح 2016 0۶ وهع۷ 6ظ) ص1 هب لین رتصصمطعه۴) 10621 
40 روله1107 ممتاهع1۳1 وررهل 15 4ص2 و10 رو معصتل1100 الب عصتلاامصا واه ام ام تماعع؟ صتقجظ فص فق ۲۵60م0تقص۵ع ۱۷28 
0 2۵4 12)60احزو .رطع 1 3 ۷۲۵ صرح بطع11 ۱۷۲۵۷۲ ,2150 آزمه) واه16۷ معط 24 )مام‌حاناو م 29٩12060‏ ۷2۵ 0206 مصتاصهامفصه 
صحعصه ۲۵۵۲ براوع- ]1 مطمتافصتصصعاع ۵۶ بصمتم‌تگوهه مطا مه 0عقهه 0م)مناله۱ه م۵ ۱۷۱۵10 وفعجمدها مه ۷۱۵۱0 صتقتع ۵۶ وعبله۷ 
جع )۲۵0۵ ۵۵211260 هه ,۴۵۲ (ع0مصظر فطا ۵۶ ممتاه1ع0 تقنممناطاو بر «مممته‌له امل۵] ,(رطفو]۴۳) تمه متقیاوه 
۱۷۲۳(۰) ۵۳0۲ متقتا0٩‏ 
موی ۱6 0صو 16۰۲166 

2 ,56 20 966۵ ۷۷۵۲۵ ۷۱۵۱0 عوممهمها صه ۷۱۵۱0 صتقعع عط) که عم معدتانو صحعحظ )۲۵۵ 200هحصرمظ عقط 97۵0مظ۳و فاناوعر فط 1 
۵ قماناوع1 معط ۵۶ ممتاهنه۲۲ ۲۵5۵6۵۷۵۷۰ ,1۵061 01۴۷۸2۸۵0۵0 طا صد 6۵ 4صه 7۵ ۷۷۵۲۵ 20 061معصظ ومتعقتام۸ فطا 
5 ۱۷۵۲۵ وط1۵۷1200 اهامای صرح 0.7 و200۷ عیعب۱ ممتامصهامده مطا ۶ه )صعته‌تگلهمه مط) صرح 1ع0مصه عطا ۵۶ «مصمتم‌تلله مطا هط 
۶ ۷۵۱102000 مه ممتاهحاتلد عصتیتال ۷۱۵۱0 ععمهمه 4صه ۷۱۵10 صتهیع مطا عصتاهایصته ما پامحتنهعج 00مع 90۱7۷60 عقطا 266 صقطا 
ام ومتت‌هنمه بط 0عامآنصته فصح ( اطع 4761 م 3000) 14منر صتعع لمتعح که یتمه عطا کم جمناهناه۳۷ظ .عاع0مجه 
40 ومیله۷ 60ا2انصنو ۵0«مطو . (معصه 1292 6 10 2215 0۳ ۵۵06 0۷۰۸۵۸۵000 200 (2.ع1 1 10۵ 1741) 
۵ هو »2 معط ,ولهبعاصا ممتامع نا عصلفههعصا )1 اقا 60« ماو فماناوعع م1 ,عمم گم اصعم‌تمم 20 24 15- ط۵ع۱ع۵ 
عطا 0هظ (راهستامعموع۲ ,۲ ۵ظ.ع1 3820 4صه 3795 ۵۲ معممبه جح طانس) 11۳ ۱۲2 فصح 21۳ اتمه کم ماک عصتاصدام 16 .ع86هع0ع0 
0ص ممه‌طاناه متس ۷۱۵۱0 صنهیع ما ومعصفط ۵۶ عصتام0۲601 2 20 مقاه قاملمصه مطا مه بوهع۷ 00 ص تقو 0۶ ۷1۵۱0 )5عطعنظ 
,(۲6۹06۵11۷6۷ ,0.81 20 0.83) ب«مصمتمتاه لمح ممت)مصهاموجه ۵۶ )ممزم‌زگلهمم طهنط عفط ما فل راعمعظ 01۴۷۸۸۵2000 .۱۷۵1102010 
عطا ده 2960 2ط) ٩07760‏ فقلناوع ۰1۳4 ,۱۵061 و0عهتامهه فط صقطا ۷1۵10 صتجع فطا عصتاهایصته صا «محتنهعه تمطونط فقط 
عصنه‌بامصا فصمتاتومی تحاصمصمم هه ۵۶ ۵11601 معط میقاناصصته ما علطاح ]۷۷۵1 15 ۱8۵061 01۴۷۸2۸2000 عظ) ,عطمتامنوع 2۵8)10860ظ 
۵۵ 181106806 معط فلا مان طا مزع مط) عصتریل ووعتاه ۵۲ ماتعصماما همه رمصصتا رمتاههم‌طها له رممه)9۵۲ م۷۷2۵ 
مط طا فصمتاتلمی لمع جح نصفام ۵۶ عمتامتهعع تمتاعه عط ما مسب نقطا فحصمعه 11 .صمتاعنلمم ۷۱۵10 دم ماع عصتاصهام هه 
,160 .8۵061 01۴۷۸۸2000 6 صا ممتامصصتاوی ۷۱۵10 ۵۶ بمدتناهعه مطا 1662860 16 رطمتاهتاله7ه عاعصعع ععااعه 4ص 2۵061 
2 26 0061 0مهمتجمعصه مه )طع 1060عصمم وه هه 16 باع00عظ )عنام عط) ما 0مصتهاداه فعاناوع؟ قاطامامعععه عط ما عصت001ع2 
ملق عصتاصهان 01 )60 ومتامهتعاصا مطا ۵۶ عمصمیااکصد مطا ععلصنا فحمتاهام؟ تمله۳ مها معط صا مععوصفطه مطا ۵۶ ممل)هناصصته ۵00و 
۰ 1۳۳۱221010۴8 200 
مصمتمصل‌جم) 

۶ کااناوع مطا مناد ما ۵0فا و0 هقی و۵6۱ ومتمهنام۸ 220 01۴۷۸2۸2000 فط) ,ولتتاه تصوععتم عطا ما عص0۲ععخض 
۰ 0۱2618۵ مه مممتنجمع کصممصم‌مهصفصه ممتاهع تا تعلما فاصمحزممرم 


مج عصتاصداظ ,۱2۵061 01۴۷۲۰۸۵2۵۵۵0 بطم2)1ع 11 ,عم م۸۵0۵ 1۵۲۱۷۵۸۵۵۰ 


0 مممصمهه نموه ۵ نما هع00۵۳ رععمام) ممتام‌نم۳م عصقاظ ,اوه ۵۶ اممصندمعن1 راصمل‌تتاو ناواظ -1 
۱۱۳۰۱۱۱۱۹۰۹۹ 

مه موه ۵۴ هنمه متا تدسملعو۲ بسانتم ۵ هلنامو۲ رکصمصتهمهنا پرومامصدطل‌مامتوظ رتمووع]۳۳۵ -2 

صه هوه۷ ۲۵ ۸220 متصصقلوا پحمصمعها صهزتطقا رعمتهعصتع م1 تمله ۷۷ ۵۴ امممانه1(00 ,۳۲۵169901 -3 

اوه ۵۶ هتفه ناموت0۵ رمععلامت ممتامنلمعم عصقاظ اه‌هد ۵۶ اصمصاتدمعن1 ,۲۳۵16580۲ ۸۵۹0012/6 -4 
صح بصهع 060۵1 روعمعتا0وع لماع همه وععصعآ5 

۵ ۵0910) ۲۱ مه ممتاهعنالظ نموم اهعتطانه‌تجوم مصفا و مشبقتافما طهتحععمک ممنک ,۲۱۵۲۵980۲ ]صهاولوع۸ -5 
صو ,اطعه۴ ,(رمالآض) 

(مم.ممطج(۵ 7 15تصصهه :تفص ممطنه مصا طمصدعتزمن -۶) 


